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3.2. Evaluacion de la presencia de abejas meliferas en la dieta del
abejaruco. Variacion espacial y temporal.

A continuacion se exponen los resultados obtenidos a partir del andlisis de las
egagropilas de cada localidad y de la caracterizacion de los distintos grupos

poblacionales asociados a esas zonas.

3.2.1 Composicion general de la dieta

La composicion general de la dieta, representada aqui mediante las frecuencia
media de aparicion de los diferentes grupos de invertebrados presentes (Fig.3.2.1.1), se
ha calculado a partir del contenido de 110 egagropilas. Esto tiene sentido al existir una
relacion directa entre lo que excreta el ave a través de los regurgitados y lo que ha
digerido, ya que lo que expulsa en las egagropilas son aquellas partes de las presas que
no puede digerir. Por tanto, el nimero de individuos inferido a partir de los restos
encontrados en el regurgitado, debe ser equivalente al niimero de individuos digeridos

(para una especie de insecto cualquiera).

Asi, encontramos que el grupo de invertebrados con mayor presencia media en
la dieta del ave son los himendpteros (excluyendo Apis mellifera) con mas de un 80 %
de frecuencia de aparicion. La abeja melifera aparece en segundo lugar con un 74,5 %
de frecuencia de aparicion, seguida de los escarabajos (Coleoptera) con un 58,18 % de
frecuencia de aparicion. Los grupos con menor presencia media en la dieta del ave son
las mariposas (Lepidoptera) con un 1,82 %, las tijeretas (Dermaptera) con un 9,09 % y
los chinches (Hemiptera) con un 16,36 % de frecuencia de aparicion. Con una
frecuencia de aparicion intermedia encontramos a las libélulas (Odonata) y los

saltamontes (Ortoptera).
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Figura 3.2.1.1. Frecuencia de aparicion de los distintos grupos de invertebrados

Si se evalua la proporcion relativa de Apis mellifera en comparacién con otras
especies de himendpteros (Fig 3.2.1.2) se observa que ambos grupos presentan

proporciones similares (en torno al 50 %).
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Fig. 3.2.1.2 Proporcion media de abeja melifera respecto a otras especies de
himenopteros calculada a partir de todas las muestras recogidas.

3.2.2 Presencia de abe jas meliferas en la dieta. Variacion espacial y
temporal
A continuacion se presentan los resultados del andlisis de la variacion espacial y
temporal del contenido en Apis mellifera en las egagrépilas recogidas (Tabla 3.2.2.1).
En primer lugar, se obtiene, en el mes de Julio y como se esperaba, que existen
diferencias significativas entre localidades (p=0,0067) para el contenido en abeja

melifera.

Asimismo, aunque con un grado de significacion menor, también se han
encontrado diferencias significativas (p=0,049) entre los tres meses de los que se

disponian muestras para el Campo de San Juan.
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Df Sum Sqg Mean Sq Fvalue Pr(>F)
Factor
"zona" 5 528,13 105,63 3,6224 0,006737*
Residuals 54 1574,6 29,16
Factor
"fecha" 2 168,27 84,13 3,3544 0,04999*
Residuals 27 677,2 25,08

Tabla 3.2.2.1 Resultados de los analisis de la varianza entre localidades para el mes de
Julio, y entre meses (Mayo, Junio y Julio) para la localidad del Campo de San Juan

Una vez comprobadas las diferencias entre localidades, se muestran las
frecuencias de aparicion de los distintos grupos de invertebrados en cada localidad
(Figura 3.2.2.1). En general se ve que los grupos mayoritarios en las diferentes
localidades son los himenopteros y los coledpteros, aunque existen matices que se

discutiran mas adelante.
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Fig. 3.2.2.1 Frecuencia media de aparicion de los diversos grupos de invertebrados por
localidades.

Finalmente hay que apuntar que las composiciones de la dieta estimadas para
San Juan, R* de la Murta y la R* de Lebor, son las que més se aproximan a la
composicion media de la dieta en la region de Murcia (Coeficiente de correlacion de

Spearman > 0,9).

3.2.3 FEstima de la predacion total
3.2.3.1 Consumo total por grupo poblacional a lo largo de la toda la estancia

A continuacion se muestran los resultados relativos a la cuantificacion de la
predacion por cada grupo poblacional a lo largo de toda su estancia (desde abril hasta
septiembre) (Tabla 3.2.3.1.1). Para cada localidad se habia caracterizado previamente la
colonia de cria de M. apiaster, y se sabia cuantos adultos conformaban la colonia. El
numero de jovenes criados con ¢éxito fue estimado a partir de los datos de tasa de
natalidad y éxito reproductor obtenidos de la bibliografia (Cramp, 1998) para el
abejaruco europeo, resultando en que una pareja saca adelante de media a cuatro pollos,

es decir, por cada adulto que forma la colonia se desarrollaran dos jovenes. Por tanto,
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excepto en el primer mes de estancia de la especie (en el cual ain no ha criado), para el
resto de meses hubo que tener también en cuenta el requerimiento alimentario de los

jovenes.

Asimismo, a partir de los datos de Higes ef al. 2008, se estimo (a partir del valor
minimo) que un abejaruco adulto podria producir 3 egagréopilas a lo largo de un periodo

de actividad de 12 horas, es decir, 3 egagropilas al dia.

Los meses marcados con (*) indican meses en los que los datos relativos al n°

medio de abejas meliferas / egagropila fueron inferidos a partir de los meses en los que

disponiamos de datos reales registrados.

R® Lebor
A.m./egag  A.m./individuo  A.m./individuo Consumo
ropila al dia al mes Adultos Jovenes Total A.m.
Abril* 2,9 8,7 261 4 - 4 1044
Mayo* 5,8 17,3 520,6 4 8 12 6247,8
Junio 2,9 8,7 261 4 8 12 3132
Julio 5,2 15,6 468 4 8 12 5616
Agosto* 2,9 8,7 261 4 8 12 3132
Septiembre* 2,9 8,7 261 4 8 12 3132
Total 2032.6 Total  22303.8
Guadalentin
(Alhama)
A.m./egag  A.m./individuo A.m./individuo Consumo
ropila al dia al mes Adultos Jovenes Total A.m.
Abril* 1,1 3,31 99,2 22 - 22 2183,3
Mayo* 3,27 9,5 285,3 22 44 66 18831,4
Junio* 1,1 3,31 99,2 22 44 66 6550
Julio 5,1 15,3 459 22 44 66 30294
Agosto* 1,1 3,31 99,2 22 44 66 6550
Septiembre* 1,1 3,31 99,2 22 44 66 6550
Total 1141.29 Total 70958.9

Campo de Béjar

A.m./egag  A.m./individuo A.m./individuo Consumo
ropila al dia al mes Adultos Jévenes Total A.m.
Abril* 0,04 0,1 3,9 12 - 12 46,7
Mayo* 0,1 0,4 11,2 12 24 36 402,8
Junio* 0,04 0,1 3,9 12 24 36 140,1
Julio 0,2 0,6 18 12 24 36 648
Agosto* 0,04 0,1 3,9 12 24 36 140,1
Septiembre* 0,04 0,1 3,9 12 24 36 140,1
Total 44.7 Total 1517.8
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Campo de San

Juan
A.m./egag  A.m./individuo  A.m./individuo Consumo
ropila al dia al mes Adultos Jovenes Total A.m.
Abril* 1,6 4,8 144 14 - 14 2016
Mayo 4,6 13,8 414 14 28 42 17388
Junio 1,6 4,8 144 14 28 42 6048
Julio 7,4 22,2 666 14 28 42 27972
Agosto* 1,6 4,8 144 14 28 42 6048
Septiembre* 1,6 4,8 144 14 28 42 6048
Total 1656 Total 65520
R® Murta
A.m./egag  A.m./individuo  A.m./individuo Consumo
ropila al dia al mes Adultos  Jovenes Total A m.
Abril* 1,2 3,6 108 30 - 30 3240
Mayo* 3,2 9,6 286,7 30 60 90  25805,1
Junio 1,2 3,6 108 30 60 90 9720
Julio 4,7 14,1 423 30 60 90 38070
Agosto* 1,2 3,6 108 30 60 90 9720
Septiembre* 1,2 3,6 108 30 60 90 9720
Total 1141,7 Total 96275,1
Guadalentin (La Vereda)
A.m./ega A.m./individuo  A.m./individuo Consumo
gropila al dia al mes Adultos Jovenes Total A.m.
Abril* 2,2 6,5 194,6 8 - 8 1556,7
Mayo* 6,2 18,6 559,6 8 16 24 13427
Junio* 2,2 6,5 194,6 8 16 24 4670,3
Julio 10 30 900 8 16 24 21600
Agosto* 2,2 6,5 194,6 8 16 24 4670,3
Septiembre* 2,2 6,5 194,6 8 16 24 4670,3
Total 2237,8 Total 50594,6

Tabla 3.2.3.1.1 Consumo stimado de Apis mellifera por grupo poblacional y localidad.

En general, la predacion por un solo individuo a lo largo de toda su estancia se

mueve en un rango entre 1.000 y 2.000 abejas meliferas (media = 1.375,7). No obstante,

como sucede en el caso del Campo de Bé¢jar, la intensidad de predacion de Apis

mellifera cae en picado (44,7 abejas consumidas por un individuo a lo largo de toda su

estancia). Finalmente, aunque se encontraron diferencias significativas entre zonas en

cuanto al consumo de abeja melifera, se puede aportar un valor medio global (media de

individuos por colonia y media de consumo por colonia), en el que un grupo
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poblacional de 10 parejas, en condiciones estdndar, podria consumir del orden de

73.000 abejas a lo largo de su estancia.

3.2.3.2 Eventos particulares de predacion

También han quedado registrados eventos particulares de predacion sobre la
abeja melifera, que se dan en condiciones distintas a las analizadas (colonias de
nidificacion cercanas a explotaciones apicolas). Se muestran dos ejemplos: 1) un grupo
de abejarucos en dispersion que pueda aparecer puntualmente en una zona de
colmenares (Tabla 3.2.3.2.1) y 2) la predacion que puede ocasionar un dormidero

masivo que reuna a individuos de varias colonias de cria (Tabla 3.2.3.2.2).

Santomera
Capturas
A.m. / registradas (en
A.m./individuo grupo  las primeras
A.m./egagropila al dia Total individuos  al dia  horas del dia)
Agosto* 8 24 14 336 280
Septiembre 8 - - -

Tabla 3.2.3.2.1 Consumo puntual estimado de Apis mellifera por un grupo de
abejarucos en dispersion.

En este primer ejemplo, se contrasta el valor esperable de consumo total por
parte de ese grupo de 14 individuos en dispersion (336 abejas al dia) con las capturas
exitosas registradas en los periodos de observacion directa de la caza (280 abejas
capturadas en la primera hora del dia). Por tanto, del nimero total de abejas que podria
consumir un grupo de estas caracteristicas a lo largo del dia, méas de un 80 % es
capturado en la primera hora. En principio, esta tasa de predacion parece excesiva, pero
no hay que olvidar que se trata de un grupo de abejarucos en dispersion, que aparecen
puntualmente, se alimentan masivamente, y continuan su recorrido. Asi, ante este tipo
de eventos, muy masivos pero muy puntuales, la predacion puede ser mds soportable
que en el caso de una colonia permanente cercana a los colmenares, con una tasa de

predacion menor pero mas constante.
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Guadalentin (La

Vereda)
Am. /| Am. /|
A.m./individuo A.m./individuo Total dormidero  dormidero al
A.m./egagrépila  al dia al mes individuos al dia mes
Abril* 2,2 6,5 194,6 95 616,2 18486,5
Julio 10 - - - - -

Tabla 3.2.3.2.2 Consumo puntual estimado de Apis mellifera por un dormidero de
abejarucos que reune individuos de varias colonias.

En este caso, se estima el consumo de Apis mellifera en un dormidero que reune
a individuos de varios grupos poblacionales, resultando en un grupo efectivo (al menos
desde el punto de vista de la predacion) de 95 individuos. Vemos que, globalmente, el
consumo que pueda realizar un grupo de este tamafio en un solo mes (Abril, que en
principio, seria un mes de baja predacion), es de aproximadamente diez veces mayor
que los consumos por parte de colonias normales en ese mismo mes en todas las
localidades. De hecho, ese dormidero en un solo dia de abril, puede consumir entre la
mitad y una tercera parte de lo que consumen a lo largo de todo ese mismo mes las

colonias del resto de zonas.

3.2.4 Discusion

La secuencia de preferencia Himenoptera > Coleoptera > Odonata > Ortoptera
para M. apiaster también ha sido comprobada por Kossenko & Fry (1998), aunque en

nuestro caso las frecuencias relativas de los distintos grupos estan algo mas repartidas.

Lo primero que destaca es que los grupos mas frecuentes en la dieta del
abejaruco (reflejada a partir del contenido de los regurgitados) son insectos voladores,
mas faciles de capturar ya que el ave es un especialista en caza en vuelo. Siguiendo este
planteamiento, resulta 16 gico que grupos como los chinches (voladores no tan estrictos)
o las tijeretas (no voladores) tiene logica que tengan un menor peso en la dieta. Lo
mismo se podria pensar de los escarabajos, que, como los chinches, realizan la mayor

parte de su actividad en el suelo o sobre la vegetacion, pero que probablemente tienen
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un gran peso en la dieta debido a su mayor facilidad de captura (mayor tamafo) ya que,
segin Inglisa et al (1993), los abejarucos también seleccionan presas en funcion de su
tamafio relativo y caracteristicas de vuelo. No obstante, segiun la disponilidad de fuentes
puntuales de alimento, el ave puede tener un comportamiento mas oportunista (Fry,
1984), lo que podria explicar los pesos de grupos, en principio, menos favorables. El
poco peso de las mariposas podria relacionarse con el tipo de vuelo que desarrollan, su
abundancia relativa respecto a otros grupos, etc., no obstante su bajo peso en la dieta
también ha sido registrado por otros autores en diversos trabajos (Ingles et al 1993;
Kossenko & Fry, 1998; Massa & Rizzo, 2002; Corbacho et al. 2008) aunque en otros, el
peso de los lepiddpteros era equiparable al de odonatos u ortdpteros (Asokan et al.,

2009)

Por otro lado, al evaluar la proporcion relativa de Apis mellifera respecto a otras
especies de himenodpteros, se puede decir que el ave depreda selectivamente
himendpteros (81,82 % como se vio en el apartado 3.2.1) pero no muestra una

preferencia clara por la abeja melifera.

Las diferencias significativas entre localidades segin el contenido de Apis
mellifera eran esperables, ya que las localidades se eligieron en base a distintas
caracteristicas ambientales y distinta estructura del paisaje, lo que determina diferentes
parches de fuentes potenciales de alimento. Con las diferencias significativas detectadas
entre fechas, queda parcialmente justificado el calculo del incremento / pérdida del n®
medio de abejas meliferas entre esos tres meses en San Juan, para poder extrapolar e

inferir aquellos datos en blanco en las otras localidades.

En general, los grupos minoritarios en la composicion general de la dieta
(mariposas y tijeretas) son también los grupos minoritarios en la mayoria de las
localidades, observadas de forma independiente. De igual modo sucede con los grupos
mayoritarios (himenopteros, escarabajos y libélulas), aunque la frecuencia de
escarabajos vs libélulas va variando entre zonas (véase Guadalentin — Alhama o Campo
de Béjar). En este sentido, estas diferencias pueden estar relacionadas con la naturaleza
endorreica o exorreica de la zona, ya que una zona endorreica tendera al encharcamiento

(como en el caso del Campo de Béjar) o a la formacién de ambientes riparios (en el caso
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del rio Guadalentin en Alhama), lo que puede estar favoreciendo la presencia de
odonatos (libélulas) o hemipteros (chinches). Por otro lado, es logico pensar que las
diferencias entre localidades en las proporciones de los distintos grupos de
invertebrados atienden, a las distintas preferencias ambientales de los mismos, que
determina diferentes abundancias relativas segin la estructura del paisaje (proporcion
de cultivos vs zonas naturales, p.e.) y tipo de vegetacion de las localidades, asi como a
las variaciones en las condiciones climaticas. De hecho, los cambios en la abundancia
de insectos estan directamente relacionados con los cambios en la direccion del viento y

la recoleccion de las cosechas (Krebs & Avery, 1985).

Otro aspecto a destacar es el hecho de que dos zonas, Campo de San Juan y
Campo de Béjar, en principio similares conforme a su posicion en los gradientes
ambientales descritos en Zapata (2008), muestren composiciones de la dieta tan
distintas, sobre todo en lo relativo a la proporcion de abeja melifera vs otros
himenopteros. Esta particularidad tiene una explicacion sencilla: en la localidad del
Campo de Béjar, se registro, muy cerca de la zona donde se ubica la colonia de
abejaruco y donde se recogieron las egagropilas, un tronco seco de arbol invadido por
enjambres silvestres de himendpteros. Esto ha proporcionado una fuente permanente de
alimento para la colonia residente, que ante esa elevada disponibilidad de presas
silvestres (después de todo, presas “favorables” en base al cardcter especialista de la
especie) ha adoptado un caracter mas oportunista (Fry, 1984) y ha aprovechado ese
recurso. De ahi, que en el Campo de Béjar, el consumo de abeja melifera cae en picado
y aparece sOlo en un 20 % de muestras, mientras que otras especies de himenodpteros
aparecen en un 100 % de las mismas. Este hecho es de suma importancia, ya que puede
representar una herramienta para mitigar la predacion sobre los colmenares. Dado que el
caracter selectivo del abejaruco europeo estéa centrado en los himenopteros, la presencia
de fuentes de alimento tales como la descrita en el Campo de Béjar, capaz de atraer la
mayor parte de la predacion del ave, estaria protegiendo indirectamente las

explotaciones apicolas cercanas.

Los datos de consumo estimados en otros trabajos (Petrov, 1954 en Inglisa et
al.1993) indican una predacion de un individuo a lo largo de su estancia de unas 9.000

abejas, valor superior a los presentados en este trabajo, pero que se mueve dentro del
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mismo orden de magnitud (miles). Chirosa & Orantes (2003) estiman una predacion 3-5
veces superior a dichos valores, pero mediante estimas maximas asumiendo que el 100
% de la dieta del ave es Apis mellifera. También Galeotti & Inglisa (2001) estiman la
predacion media de un solo individuo en 49,16 abejas obreras al dia en Italia, lo que
suponen cerca de 9.000 abejas a lo largo de la estancia del ave. Por otro lado, en dicho
trabajo también estimaron la tasa de reclutamiento / mortalidad de una colmena de
40.000 obreras (Dietz, 1982 en Galeotti & Inglisa, 2001) en 1.200 abejas al dia, es decir,
ese es el n® de abejas obreras que una colmena renueva al dia sin que afecte a su
viabilidad. O estimado para todo un mes, una sola colmena podria “permitirse” perder
unas 36.000 obreras sin que afecte a su viabilidad. En nuestro caso, la tasa de
renovacion de una colmena se estima en unas 1.500 abejas al dia a partir de que la reina
empieza a poner huevos (entre abril y mayo) durante unos cuatro meses (AARM,
comunicacion personal). Por tanto podemos considerar que una colmena renueva entre
36.000 y 45.000 obreras al mes, con lo que tomaremos un valor medio de 40.000

obreras.

Si consideramos el valor medio de consumo de una colonia estandar de 20
individuos (apartado 3.2.3.1), que hemos estimado en 73.000 obreras al mes (predacion
que, ademds, se repartira entre todas las cajas que conformen el colmenar) y lo
comparamos con las 40.000 obreras que renueva una sola caja al mes, se puede concluir
que la predacion es poco significativa. Es decir, un colmenar formado por cien cajas
podria renovar alrededor de 4 millones de obreras a lo largo de un mes, frente a las
73.000 que podria perder por predacion (en estas condiciones hipotéticas). Ni siquiera
ante episodios mas dréasticos, como en el caso de un dormidero masivo (apartado
3.2.3.2) parece que el consumo estimado pueda poner en peligro la viabilidad de los
colmenares. A nivel individual, si comparamos nuestros datos (7,6 obreras por
abejaruco y dia como tasa media de consumo, apartado 3.2.3.1; o un valor maximo
registrado de 30 obreras por individuo y dia en Julio en La Vereda) con los de dicho
trabajo (49, 16 obreras por abejaruco y dia) se sigue concluyendo que el consumo por el

abejaruco parece bastante poco relevante.

Finalmente hay que apuntar que, en estas diferencias, puede estar jugando un

importantepapel el hecho de que para los meses con datos en blanco, se haya estimado
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el n®de abejas por egagropila a partir del valor minimo (correspondiente a Junio), es
decir, las estimas presentadas en este trabajo pueden considerarse minimas y por lo
tanto representarian el consumo minimo por parte de la especie. Aunque a la vista de las
estimas de tasa de renovacion de un colmenar, y las estimas de consumo calculadas en
otros paises de la Cuenca M editerranea (estimas unas 10 veces mayores) no parece que
el consumo de Apis mellifera por parte de Merops apiaster sea causa de pérdida de
colmenares. En este sentido, es importante el control del estado de salud de los mismos,
ya que si una colmena puede mantener esa tasa de renovacion diaria de abejas,
unicamente ante pérdida de obreras por consumo del abejaruco, la colmena mantendria
su viabilidad sin esfuerzo. En nuestra evaluacion se incluyen otras posibles causa de
dafios a los colmenares por parte del abejaruco, como son la inhibicion del trabajo de
pecorea en las abejas obreras o la predacion directa de reinas (Chirosa & Orantes,
2003), que no ha sido detectada significativamente ni en éste ni en otros apartados del

estudio.

3.2.5 Indicadores parala evaluacion de los resultados del programa

PRESENCIA E IMPORTANCIA DE LA ABEJA MELIFERA EN LA 2009
DIETA

Localidades con presencia de abeja melifera en las egagropilas 7
recolectadas (n°y %) (100%)
Frecuencia media de aparicion (%) de abejas en las egagropilas
recolectadas en cada localidad

Rambla de Lebor 90
Rio Guadalentin (Alhama) 80
Campo de Béjar 20
Campo de San Juan 73.3
Rambla de la M urta 920
Rio Guadalentin (La Vereda) 90
Santomera 100
Valor medio estimado del n° total de abejas consumidas por un ave
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PRESENCIA E IMPORTANCIA DE LA ABEJA MELIFERA EN LA

DIETA 2009
durante su estanda en cada localidad

Rambla de Lebor 2.032,6
Rio Guadalentin (Alhama) 1.141,3
Campo de Bé¢jar 44.7
Campo de San Juan 1656
Rambla de la M urta 1.141,7
Rio Guadalentin (La Vereda) 2.237.8
Valor medio estimado del n° total de abejas consumidas por cada grupo
poblacional durante su estancia en cada localidad

Rambla de Lebor 22.303.8
Rio Guadalentin (Alhama) 70.958,9
Campo de Béjar 1.517,8
Campo de San Juan 65.520
Rambla de la M urta 96.275,1
Rio Guadalentin (La Vereda) 50.594,6
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3.3. Evaluacion de la incidencia e impacto de la predacion del
abejaruco sobre los colmenares.

A continuacion se exponen y discuten los resultados obtenidos de la observacion
directa de la predacion de abejaruco sobre los colmenares y del pesado de las colmenas,

como variables indicadores de presion/estado del recurso.

3.3.1 Predacion observada por localidades y zonas. Variacion tempor al.

Durante las jornadas de observacion se registraron los niveles de predacion
aparente soportados por cada de uno de los grupos de colmenas disponibles. Los
resultados obtenidos de ataques por jornada y por ave en cada uno de los territorios y su

variacion temporal se muestran en la figura 3.3.1.1.

AGUIAR AGUIAB
9 5
8 4,5
7 4
6 3,5
3
5
2,5
4
2
3 15
2 1
1 0,5
0 0
1-ABR 2-ABR 2-JUN 1-JuL 2-JuUL 1-SEP 1-ABR 2-ABR 2-JUN 1-JuL 2-JuL 1-SEP
SANTCT GUADAL
8 7
7 6
6 5
5
4
4
3
3
B 2
1 1
0 0
1-ABR 2-ABR 2-JUN 1JUL 2-JUL 1-AGO 2-AGO 1-SEP 1-ABR 2-ABR 2-JUN 1-JUL 2-JUL 1-SEP

Figura 3.3.1.1: Intentos de caza por fechas en cada una de las localidades. 1-ABR:
Primera semana de floracién del azahar; 2-ABR: Segunda semana de floracion del
azahar; 2-JUN: Segunda quincena de Junio; 1-JUL: Primera quincena de Julio; 2-JUL:
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Segunda quincena de Julio; 1-AGO: Primera quincena de A gosto; 2-AGO: Segunda
quincena de Agosto; 1-SEP: Primera quincena de Septiembre.

Por lo general, se observa un aumento en el nimero de intentos de caza por parte
de los abejarucos sobre las colmenas para los meses de verano (sobre todo Julio, y
Agosto en el caso de las colmenas de SANTCT). En general, los ataques en la época de
floracion del azahar son muy bajos, por lo tanto, los dafios que pueda causar al colmenar
seran practicamente despreciables (incluso en las situaciones que a priori parecia mas
favorables para el ave). El grafico correspondiente a SANTAU no se muestra debido a
la inexistencia de registros de abejaruco. El nimero maximo de ataques por jornada
documentado que puede realizar un ave ha sido de 8, por lo que suponiendo que un
individuo atacara con la misma frecuencia diariamente en toda su estancia, y que el

porcentaje de éxito fuera del 100%, el niimero de abejas capturadas seria de 1.440 por

individuo.

Como se puede observar en la figura 3.3.1.2, el nimero de capturas esta en

concordancia con el numero de ataques.
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AGUIAR

1-ABR 2-ABR 2JWN 10 2L

SANTCT

°

1-ABR 2ABR 2JWN 190 2-UL 1-AGO 2-AGO

AGUAB

1-ABR 2-ABR 2N U 23U 1-SEP

GUADAL

1-ABR 2-ABR 2-N B 20U 1-SEP

Figura 3.3.1.2: Capturas por fecha en cada una las localidades.1-ABR: Primera semana
de floracion del azahar; 2-ABR: Segunda semana de floracion del azahar; 2-JUN:
Segunda quincena de Junio; 1-JUL: Primera quincena de Julio; 2-JUL: Segunda
quincena de Julio; 1-AGO: Primera quincena de Agosto; 2-AGO: Segunda quincena de
Agosto; 1-SEP: Primera quincena de Septiembre.

De nuevo encontramos un aumento de capturas en los meses de verano (Julio y

Agosto). Se puede observar que la eficiencia en los ataques por parte del ave no es la

misma dependiendo la zona. En el peor de los casos, el nimero maximo de captura por

ave y jornada es de 5,5 (AGUIAR), por lo que un individuo durante toda su estancia

consumiria un total de 990.
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Localidad Fecha Ataque Total ataques (n) |Exito
AGUIAB 1-ABR No -
AGUIAB 2-ABR Si 7 0,00%
AGUIAB 2-JUN Si 5 80,00%|
AGUIAB 1-JUL Si 16 31,25%|
AGUIAB 2-JUL No -
AGUIAB 1-SEP No -
MEDIA 37,08%
AGUIAR 1-ABR No -
AGUIAR 2-ABR Si 1 0,00%
AGUIAR 2-JUN No - '
AGUIAR 1-JUL Si 17 82,35%
AGUIAR 2-JUL Si 27 70,37%
AGUIAR 1-SEP No - '
MEDIA 50,91%
SANTCT 1-ABR No - '
SANTCT 2-ABR No -
SANTCT 2-JUN Si 1 0,00%
SANTCT 1-JUL Si 16 68, 75%|
SANTCT 2-JUL No -
SANTCT 1-AGO Si 2 0,00%
SANTCT 2-AGO Si 130 63,85%
SANTCT 1-SEP No -
MEDIA 33,15%
GUADAL 1-ABR No - '
GUADAL 2-ABR Si 1 100,00%
GUADAL 2-JUN Si 17 82,35%
GUADAL 1-JUL Si 82 54,88%|
GUADAL 2-JUL Si 7 57,14%
GUADAL 1-SEP No -
' MEDIA 73,59%|

Tabla 3.3.1.1: Porcentaje de éxito total sin discriminacion entre ataques desde posadero
o en vuelo, para cada localidad por fecha.

No han sido encontradas diferencias significativas en el niimero de presencias
del ave entre las diferentes localidades (Test de Wolcoxon, p=0,872) ni entre las

distintas fechas (p=0,3697)

Con los datos obtenidos durante las observaciones se ha podido cuantificar cual
es el porcentaje de éxito del ave en los ataques que realiza sobre las colmenas (Tabla
3.3.1.1). Con ellos, se ha visto que existe una probabilidad de éxito significativamente

mayor (p=0,01) cuando el ataque lo realiza desde un posadero que volando.
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3.3.2 Evolucion del peso como indicador del estado y produccion de las
colmenas
Del pesado de las colmenas proporcionadas por la AARM se han obtenido una
serie de datos para diferentes fechas. Con estos se ha podido calcular tres incrementos
de peso de las colmenas (Tabla 3.3.2.1) y el valor medio por grupo de estos incrementos

(Tabla 3.3.2.2).

Pesadal Pesada?2 Incremento Pesada 3 Incremento Pesada 4 Incremento

Azahar Azahar Verano Verano

Periodo inicio fin inicio fin

Fecha  08/04/09  07/05/09 16/06/09 06/10/09
GUCAI1 28 36 8 575 215 482 93
Gucaz 32 53 21 483 97 40,5 28
GUCAS3 32 43 1 37,5 .55 41 3,5
GUCA 4 33 57 24 38 -19 42,5 45
GUEU1 27 2 5 68 46 54 -14
GUEU2 30 2 -8 70 48 482 21,8
GUEU3 29 44 15 63 19 48 15
GUEU4 34 36 2 375 15 524 14,9
AGARI 32 66 34 66,5 0,5 54,5 12
AGAR2 32 44 12 44,5 0,5 38,5 -6
AGARS3 29 66 37 77 1 56,5 20,5
AGAR 4 29 34 5 27 7 32 5
AGAB 1 31 44 13 44 0 38,2 58
AGAB 2 34 35 1 48,5 13,5 38,1 10,4
AGAB 3 31 35 4 48,6 8,6 38,1 5,5
AGAB 4 34 20 14 47 27 29,5 17,5
SACT1 “ 3 R
SACT2 34,5 33,5 -1
SACT3 33 35,5 25
SACT 4 37 38,7 1,7
SAAU1 30,5 50 19,5 55 5 03 12
SAAU2 35 36 1 44 8 372 6.8
SAAU 3 33 74 41 76 2 62,5 13,5
SAAU 4 31 37 6 45 8 32 13

Tabla 3.3.2.1: Peso de las colmenas e incremento del mismo en cada localidad y fecha
de pesada. A cada colmena de cada localidad se le asigno un numero que aparece en la
tabla. GUCA: Guadalentin a cielo abierto, GUEU: Guadalentin bajo eucaliptos;
AGUIAR: Finca del Aguilucho parte alta (bajo pinar); AGUIAB: Finca del Aguilucho
parte baja (junto a rambla); SANTCT: Santomera grupo control; SANTAU: Santomera
grupo situado junto a la autovia.
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MEDIAINCREMENTO 1 MEDIAINCREMENTO 2 MEDIAINCREMENTO 3
GUCA 16 -3,18 -1,03
GUEU 1 28,63 -8,98
AGUIAR 22 1,25 -8,38
AGUIAB 1 12,28 -9,8
SANTCT 0,55
SANT AU 16,88 5,75 -11,33

Tabla 3.3.2.2:Media de los incrementos en el peso de las colmenas de cada una de las

localidades.

Para el grupo SANTCT no se obtuvo el peso para la floracion del azahar ya que
las colmenas elegidas como control fueron cortadas para extraerle la miel. La evolucion
de los incrementos medios para cada grupo de colmenas, hace evidente una clara

disminucion del mismo durante los meses de verano (Figura 3.3.2.1)

2
ok cuca
QI GUEU
15
V¥ AGAR
10 e AGAB
q = sacT
5 < srau
0
T—
-5
-10
-15
MEDIA INCREMENTO 1 MEDIA INCREMENTO 2 MEDI A INCREMENTO 3

Figura 3.3.2.1: Variacion del peso de las colmenas durante todo el periodo de estudio.
Media incremento 1: La media de las diferencias de peso entre el inicio de la floracion
del azahar y el fin; Media incremento 2: La media de las diferencias de peso entre el fin
de la floracion del azahar y el inicio de la época estival; M edia incremento 3: La media
de las diferencias de peso entre el inicio de la época estival y el fin de ésta.

En cuanto a las relaciones entre los incrementos de peso y el niimero de
presencias medias del ave cerca de los colmenares, no se encontraron ni para el
incremento 1 correspondiente a la campana del azahar (p-valor: 0,8155), ni para el

incremento 2 correspondiente al periodo entre el final de la campana de azahar y la
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segunda quincena del mes de Junio (p=0,3763), ni para el incremento 3 correspondiente
a toda la campafia de verano (floraciones silvestres)(p=0,8756) Por lo tanto, no existe
una dependencia, para los casos estudiados, entre la pérdida o ganancia de peso de las

colmenas y el mayor o menor nimero de presencias de abejaruco alrededor de éstas.

Por otro lado, tampoco se encontraron relaciones significativas entre las
diferencias de peso en las colmenas y el nimero de ataques del ave para el incremento 2
(fin periodo azahar- segunda quincena de Junio). Para los otros dos periodos se
obtuvieron relaciones diferentes. En el caso del periodo de floracion del azahar, existia
una relacion negativa entre la ganancia de peso por las colmenas y el nimero de ataques

por el abejar uco (Correl. Spearman: -0,80; p=0,03839;) (Figura 3.3.2.2).

Log Incremento de Peso
15 20 25 3.0
|

1.0

T T T T 7 T
o B 10 15 20 25
Numero de ataques medio por colmenar

Figura 3.3.2.2: Relacion entre el logaritmo del incremento de peso en las colmenas y el

numero de ataques medios en los colmenares durante el periodo de la floracion del
azahar.

En cambio, para el periodo centrado en los meses de verano, la relacion era
posttiva, de forma que a mayor numero de ataques, menor es la pérdida de peso de las

colmenas (p-valor: 0,03269; Correl. Spearman: 0,91) (Figura 3.3.2.3)
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Grafico 3.3.2.3: Relacion entre el incremento de peso en las colmenas y el nimero de
ataques medios en los colmenares durante el periodo de verano.

La AARM realizé un seguimiento del estado de las colmenas durante los meses

de estudio obteniéndose los resultados de la tabla 3.3.2.3.
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Grupn Fecha E stado
-8B Evolucion normal.
S Evolucion normal. Se produjo la extension de la cria con subida
al alza en dos de las calmenas.
EIRIBIY Evolucion normal. Mo se dio |a toma del alza, excepto en una de
las colmenas.
GLCA — -
SdUL Evolucion desigual. Tan salo una de las colmenas parece tener
un buen desarrollo.
Evolucian desigual. Fueron retiradas las alzas de tres de las
1-0CZT coltmenas, va que solamenté una se desarrolld bien tomando el
alza.
ZAER Evalucian narmal.
2-hd A Extension de la cria v subida al alza en dos de las colmenas.
GLEL 5 LN Ewolucian favorable. Extension de la cria contoma del alza en
todas las colmenas.
2L Ewolucian favarable. Extensidn de la cria.
1-0CT Buena evolucian con desarrollo farworable.
2-ABR Evolucian normal.
2ohil &Y Extension de la cria v torma de las alzas. Evolucion fav orable.
SR Ewolucion favorable. Tres alzas fueron estiradas con produccian
de miel. En la colmena restante se produjo enjambracion.
AGUIAR T Evolucion nomal. Tres alzas estiradas ¥ con miel. Enla
il calmena enjambrads, |a reina no parece poner huey os.
Evolucian normal. Tres colmenas con alzas estiradas. La
1-00CT colmena restante gqueda como Zanganera (reina sin fecundar o
sin reina)
2-ABR Evolucion norrmal.
T Evolucian favorable.
SR Evolucion desfavorable. hlo ha',r_tcuma de alzias obser andose un
desarrollo desigual de la cria.
AGLIAB Evoluciaon desfavorable. Sigue sin tomarse las alzas con
2-JLIL desarrollo desigual de la cria. En una de ellas aparece
Ascosferosis con un prondstico desfavorahle.
1T Evolucian desfavnr_able. Mo hay toma d_e alzas. Sigue
apareciendo la A scosferosis.
S AR Evalucidn normal. l‘w_Jn:- hiay sf!'ltu:-mas de enfermedad o
incany eniente.
2-hd A Evaolucian favarable. Comienzo de la extension dela cria,
S UM Evalucian narmal. Daos cnlmenas?estiran lag alzas, ¥ en las dos
SAMTCT gque no, el cuerpo de cria aparece completo:
0L Mo hay nada anormal. Pocs evolucion y con el calor empieza
d una contraccian de la cria. Mo se les duita la miel.
10T Aparecen colmenas déhbiles no muy fuedes. Solo dos con alZas
) tocadas.
2-ABHFR Colocacidn de alzas sin incony eniente.
2-h A Subida alalza v elaboracion de cera.
SARTAL 2-d UM Evolucion favorable.
2-J L Menos cria con bajo desarrolla,
1-0CT Solo dos con signos de haber trahajado las alzas.

Tabla 3.3.2.3: Seguimiento del estado general de las colmenas. 2-ABR: Segunda
quincena de Abril; 2-M AY: Segunda quincena de M ayo; 2-JUN: Segunda quincena de
Junio; 2-JUL: Segunda quincena de Julio; 1-OCT: Primera quincena de Octubre.
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Observando las tablas 3.3.2.1 y 3.3.2.2, vemos como existe una clara relacion
entre las variaciones de peso y el estado de las colmenas. Como ejemplos de dicha

relacidon tenemos:

GUEU. Se observa un evolucion favorable en los primeros meses con extension

de la cria. Esto se ve acompafado con un incremento imp ortante del peso.

AGUIAR. Evolucion favorable con extensiones al alza durante los primeros

meses y ganancias importantes de peso.

SANTAU. El bajo desarrollo de los meses de verano se ve traducido en una

disminucion importante del peso medio de las colmenas.

Por lo general, en todos los grupos se observa una evolucion més o menos
desfavorable en los meses de verano, lo que se ve traducido en una disminucion

generalizada del peso medio de los colmenares.

3.3.3 Influencia de las caracteristicas ambientales y paisajisticas sobre la
predacion y el estado de las colmenas

Del andlisis de las caracteristicas ambientales de cada uno de los
emplazamientos de las colmenas, se obtiene cudles son las ubicaciones mas
desfavorables para el desarrollo apicola debido a la presencia del abejaruco. Un claro
ejemplo lo tenemos en SANTAU donde la litologia y la presencia de otras fuentes de
alimento hacen poco probable la presencia del abejaruco. Sin embargo, en un
emp lazamiento proximo con similar litologia, como por ejemplo SANTCT, el ave esta
presente. La diferencia mas notable entre ambas localidades es la presencia de cultivos

y balsas de riego que suponen un importante recurso alimenticio para el ave.

En los demas grupos se han observado un importante nimero de ataques en
todos ellos. Como se expuso en la metodologia, la variabilidad de las caracteristicas
ambientales y climaticas de las localidades propuestas era alta, teniendo localidades con
litologia favorable para la nidificacion del ave a escasos metros y otras con posaderos

cerca. Sin embargo, no se han encontrado diferencias en las presencias del abejaruco y
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sus ataques entre las distintas zonas. Haciendo un andalisis de las preferencias del ave,
esta claro que el mayor impacto lo va a presentar cuando las colmenas se situen cerca de
las colonias, es decir, en un radio de 3 Km a ésta (Galeotti & Inglisa, 2001) Entonces,
aquellas caracteristicas ambientales y paisajisticas preferentes por el ave para la

nidificacion, seran las que influyan negativamente en las colmenas.

Siguiendo con el anélisis, se ha visto que hay ciertas zonas del territorio regional
que el ave no ocupa, correspondiéndose con zonas montafiosas o lugares con elevada
cobertura arborea. Este ultimo factor es el que se quiso emular con el grupo AGUIAR,
donde la cobertura arborea es mayor. El resultado ha sido que el ave también ha atacado
estas colmenas. Suscitando una reflexion sobre la escala de andlisis del territorio para
elegir la correcta ubicacion de las colmenas disminuyendo el impacto. El examen de la
zona deberia hacerse a nivel de paisaje (amplia escala), ya que hemos visto que un
paisaje con reductos de condiciones negativas para la aparicion del ave no es suficiente
para asegurar su ausencia. No obstante, el grupo citado (AGUIAR) representaba la
situacion extrema de cobertura arborea dentro de un paisaje agroforestal y no un paisaje

forestal “puro”.

Por lo tanto, entre las caracteristicas ambientales preferentes por el abejaruco
tendra un peso positivo la presencia de posaderos y de elementos estructurales que
puedan suponer un aumento en la disponibilidad de recursos alimenticios para el ave
como balsas de riego, lugares himedos y con floracion el maximo tiempo posible.
Entonces, este factor se presenta como uno de los mas influyentes en la presencia del

ave por su relacion con el éxito reproductor (Emilen & Wrege, 1991)

En cuanto al estado de las colmenas, en la mayoria de ellas se ha observado una
evolucion favorable durante la floracion del azahar, comenzando los problemas sobre
todo en los meses de verano. Cabe destacar una temprana evolucion negativa en las
colmenas ubicadas a cielo abierto (GUCA y AGUIAB), siendo el efecto de las altas
temperaturas mas notable en éstas. Para los grupos SANTCT y AGUIAR, la evolucién
es normal notandose el efecto negativo del calor una vez entrada la estacion estival. Esta
podria ser la evolucion normal de una colmena ubicada bajo clima mediterraneo y

resguardada de la insolacion directa durante una parte del dia. El estado desfavorable
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del grupo SANTAU se debe a la combinacion de las altas temperaturas con la baja
oferta de néctar durante la época estival en esa zona. Caso especial merece el grupo
GUEU, ya que se presenta como el que mejor ha evolucionado durante el periodo
estudiado. Para explicar esto podemos fijarnos en el importante papel que juegan los
ejemp lares arboreos de Eucaliptus spp. como fuentes de polen y néctar. El tiempo que
la flor de un individuo adulto de FEucaliptus spp. puede ofrecer néctar es de entre 5 y 8
dias, y la cantidad de polen que una colmena puede obtener esta alrededor de 2-3 Kg
(INTA, 1998). Si observamos la figura 3.3.2.1, vemos un importante aumento del peso
en este grupo de colmenas al inicio del periodo estival. Este podria estar relacionado
con la recoleccion de polen y miel durante esta floracion. Su posterior consumicion por
la colmena provoca una disminucion del peso, pero una evolucion favorable del estado
del colmenar. El hecho de que el estado y crecimiento de la colonia en la época estival
dependa de la estrategia alimenticia adoptada por las abejas obreras durante la

primavera anterior ya ha sido sefialado por otros estudios (Beauchamp, 1992).

3.3.4 Discusion

El estudio de la predacion del abejaruco en funcion del peso de las colmenas no
presenta una metodologia Unica correcta para su evaluacion debido a la multitud de
factores que influyen en la ganancia o pérdida de peso por la colmena. Aln asi, el peso
de la colmena ha sido utilizado en otros estudios para determinar la produccion de miel
(McLellan, 1977) y el crecimiento poblacional junto con otros factores (Gris Valle et
al., 2004) por lo que no se puede descartar su uso como indicador de los efectos de la
predacion del ave sobre la colmena. En el estudio realizado en Escocia (M cLellan,
1977), los resultados obtenidos podrian aplicarse a nuestro caso. Alli se producia una
disminucion del peso en verano, de las colmenas situadas al sur, debido a la
disminucion de la oferta de néctar. Lo contrario ocurria en las islas del norte donde esa
disminucion de peso no ocurria al ser el verano tardio y suave, floreciendo la vegetacion
silvestre durante toda la estacion. Teniendo en cuenta el clima mediterraneo imperante

en nuestra zona, los efectos del estrés estival pueden hacerse mas notables.
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En cambio, las observaciones de la predacion si pudiera ser un método
adecuado. Los valores de captura obtenidos siguiendo esta metodologia no son similares
a los alcanzados mediante el estudio de egagropilas, pero teniendo en cuenta el nimero
maximo de intentos que hemos registrado (suponiendo un éxito del 100%), el valor
obtenido (1.440 capturas de Apis mellifera) para la estancia completa de un ave es muy
cercano al valor medio resultante del analisis de las egagropilas. Por eso pensamos que
una combinacion de ambos métodos pudiera ser una buena manera de peritar los dafios
que el ave puede causar sobre un colmenar. Con el valor expuesto y teniendo en cuenta
la tasa de renovacion diaria de abejas obreras citada anteriormente (1.200-1.500 abejas
obreras), no parece que la predacion por el ave pueda tener un efecto muy negativo

sobre la colmena.

De los andlisis entre el pesado y la predacion apenas se pueden obtener
conclusiones ya que solo se encontraron relaciones significativas en dos casos. La
prediccion de que un mayor ntimero de ataques durante la floracion del azahar debiera
producir un efecto negativo sobre la colmena (disminucion de peso) no se encuentra
apoyado por ninguno de los datos anteriores, ya que las semanas correspondientes a la
floracion del azahar son las que menos registros de ataques existen (aunque para el caso
de AGUIAB, el nimero de ataques medios por jornada es mucho mayor que para las
demas localidades donde dicho valor es muy bajo). La menor pérdida de peso conforme
aumenta el nimero de ataques en la €época estival, nos hace pensar que la reduccion de
peso en estas épocas se deba a una multitud de factores como por ejemplo la mayor
dispersion de abeja melifera en verano para buscar alimento. Por lo tanto, no puede
adjudicarse exclusivamente a la predacion por el abejaruco la pérdida de peso, incluso

siendo los meses de verano los que concentran un may or nimero de ataques con €xito.

La presencia de posaderos es otro punto importante que puede influir en el
numero de capturas por el ave, ya que se ha visto que el inicio del ataque desde un
posadero aumenta las probabilidades de éxito de dicho ataque. Seria interesante estudiar
la distancia méxima entre el posadero y la colmena, a partir de la cual la probabilidad de

éxito del ataque aumenta significativamente.

93



EOA CL L

Otros estudios han determinado que el trabajo de la pecorea puede verse
inhibido por la presencia de un numero de 25 individuos de Merops apiaster en el
entorno de las colmenas. Por debajo de esa cifra no han sido observadas variaciones
drasticas en la actividad diaria de las colmenas (Orantes et al., 2004) Este podria ser uno
de los factores que influyeran en la reduccion de peso, ya que en todos los grupos, el
numero de presencias de abejaruco ha superado con creces ese nimero (aunque en total
no se haya llegado a ese nuimero de individuos en algunas zonas), excepto para
SANTAU donde la reduccion drastica del peso puede ser debida a la escasa
disponibilidad alimenticia para la abeja melifera en los meses de verano. De todas
formas, es dificil discernir la contribucion del abejaruco a la pérdida de peso de entre la
multitud de factores que influyen en ésta, pero a la vista de los resultados obtenidos
(ausencia de relaciones significativas), creemos que no juega un papel determinante.
Para el caso de SANTCT, no se observan pérdidas en los meses de verano ya que existe
una importante variedad de floraciones cerca (silvestres, arvenses y cultivos) que
pueden mantener la produccion de miel. Ademas, el nimero maximo de presencias y
ataques del ave se dio de forma puntual a finales del mes de Agosto, no siendo esta la

tonica habitual de la zona.

3.3.5 Indicadores parala evaluacion de los resultados del programa

INDICADORES DE IMPACTO 2009

Localidades estudiadas que han sufrido predacion (n°) 5

Ataques totales medios (intentos de captura medios en cada localidad

por jornada y por ave)

Aguilucho Abajo 2,34
Aguilucho Arriba 2,97
Santomera Control 3,51
Santomera Autovia 0

Guadalentin 1,83
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Ataques maximos (intentos de captura maximos en cada localidad por

jornada y por ave)

Aguilucho Abajo 4,41
Aguilucho Arriba 8
Santomera Control 7,27
Santomera Autovia 0
Guadalentin 6,31

Predacion total media (capturas medias en cada localidad por jornada

y por ave)

Aguilucho Abajo 0,35
Aguilucho Arriba 0,99
Santomera Control 0,89
Santomera Autovia 0
Guadalentin 0,69

Predacion maxima (capturas maximas en cada localidad por jornada y

por ave)

Aguilucho Abajo 1,38
Aguilucho Arriba 5,63
Santomera Control 4,64
Santomera Autovia 0
Guadalentin 3,46

Incidencia temporal de la predacion (% de jornadas de seguimiento

con ataques) por localidad

Aguilucho Abajo 50,00
Aguilucho Arriba 50,00
Santomera Control 50,00
Santomera Autovia 0,00%
Guadalentin 66,67

Exito medio de captura (%)
Aguilucho Abajo 55,63
Aguilucho Arriba 76,36
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Santomera Control 66,30
Santomera Autovia 0,00
Guadalentin 73,59
Otros efectos (captura de reinas...): NO
DETEC
TADA
Captura de reinas NO
DETEC
TADA
Inhibicién de la actividad de las obreras NO
DETEC
TADA
Predacion por otras especies
Golondrina comun (Hirundo rustica) +
Oropéndola (Oriolus oriolus) SE
SOSPE
CHA
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4. Conclusiones y recomendaciones finales

4.1. La cartografia de idoneidad del habitat para el abejaruco revela una
distribucion parcheada de las é4reas optimas, identificando como tales determinadas
orlas, bandas de transicion, corredores y depresiones correspondientes con los paisajes

mas favorables por su litologia, topografia y vegetacion.

4.2. Elriesgo de predacion de los colmenares muestra gran variabilidad espacial
a una escala paisajistica intermedia, muy evidente en los sistemas agroforestales de

transicion en los que se desarrolla tradicionalmente la actividad apicola.

4. 3. El consumo de Apis mellifera varia significativamente en las distintas zonas

a lo largo de la estancia del abejaruco.

4.4. El ave depreda selectivamente himenopteros, pero no muestra una

preferencia clara por Apis mellifera.

4.5. Los grupos de invertebrados mas frecuentes en la dieta del abejaruco siguen
la siguiente secuencia: Himenopteros (excepto A. mellifera) > Apis mellifera >

Coledpteros (escarabajos) > Odonatos (libélulas) > Ortopteros (saltamontes).

4.6. El ave tiene un comportamiento variable: en condiciones estandar, muestra
un comportamiento especialista (preferencia por insectos voladores, destacando los
himendpteros), pero ante la presencia de fuentes puntuales de alimento, se comporta de
forma oportunista y aprovechard esas fuentes. Por tanto, el mantenimiento de este tipo
de fuentes o parches alternativos de alimento (zonas riparias, endorreicas, panales
naturales) y su cercania a las explotaciones apicolas, supone un elemento de proteccion

frente a la predacion.

4.7. El consumo de un abejaruco a lo largo de toda su estancia, en condiciones

estandar, varia entre un rango de 1.000 y 2.000 abejas obreras (media=1.493).

97



-
S UNIVERSIDAD DE MURCIA (-] P
) Departamento de Ecologia e Hidrologia Mure ™

Z/8l Grupo de Investigacion ECOSISTEMAS MEDITERRANEOS

4.8. Dado el valor medio de consumo hallado (25.000 obreras consumidas al
mes por una colonia estandar de 20 individuos) y la tasa de renovacion media de una
colmena, inferida a partir de diversas fuentes (40.000 abejas al mes por caja), determina
que la predacion ejercida por el abejaruco en la region de Murcia es insuficiente para

causar un dafio en la viabilidad y productividad de los colmenares.

4.9. La realizacion de jornadas de observacion de la predacion se propone como
un buen indicador de los efectos que Merops apiaster puede tener sobre las colmenas.
Los resultados obtenidos asumiendo un éxito del 100% en los ataques se asemejan a los
conseguidos con el analisis de egagropilas (predacion real). Por lo tanto, el uso de
ambas metodologias podria ser idoneo para conseguir un valor cercano al exacto de la

predacion de Apis mellifera por Merops apiaster.

4.10. El pesado de colmenas da resultados hetero géneos dificilmente discutibles.
Ademas, apenas presenta relaciones con la observacion directa de la predacion, lo que
devalia su uso como indicador unico de la predaciéon. De todas formas, creemos
conveniente su uso ya que puede aportar informacion que ayude a explicar otros

aspectos referentes al comportamiento apicola.

4.11. Las caracteristicas ambientales que van a influir negativamente son las que
favorezcan el establecimiento de colonias de Merops apiaster. Por lo tanto, litologia
fina y poco coherente, y presencia de elementos estructurales que favorezcan la
obtencion de recursos alimenticios por el ave (balsas de riego, cultivo de regadio, etc.)

seran caracteristicas ambientales y paisajisticas negativas para la actividad apicola.

4.12. Por otro lado, el estado de la colmena dependera de la presencia de
floraciones cercanas que oferte el alimento necesario para la colmena durante el mayor
periodo temporal, y la distancia de este componente floristico a la colmena de forma

que disminuya el gasto energético de la abeja melifera en la busqueda de alimento.

4.13. El fomento de las poblaciones de himendpteros silvestres parece una
estrategia recomendable, a la luz de la preferencia que muestran los abejarucos por estas

fuentes de alimento cuando estan disponibles en las inmediaciones de las colonias.
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Sirvan o no como fuente de alimento alternativo, deberian promoverse investigaciones

encaminadas al fomento de la biodiversidad de insectos silvestres.

4.14. Teniendo en cuenta los valores madximos de consumo de abeja obtenidos
mediante la observacion directa de la predacion, la tasa diaria de regeneracion de
obreras de una colmena en buenas condiciones, y en concordancia con la conclusion
4.8, los efectos de la predacion de un ave sobre la colmena pueden ser asumidos por
¢ésta sin que se traduzca en una reduccion de la produccion de miel. Por lo tanto, los
efectos negativos que el abejaruco puede tener sobre las colmenas van a depender del

estado de salud y poblacional de éstas.

4.15. Dada la mayor eficacia de la predacion desde posadero, una estrategia de
localizacion de colmenas que los aleje de emplazamientos potencialmente utilizables
por las aves (tendidos eléctricos, arboles secos...) seria apropiada. Asi mismo, y dado
que una de las plantas con mas frecuencia utilizadas como posadero es Nicotiana glauca
(gandul), una especie exotica invasora de cauces de ramblas y otras zonas alteradas,
seria recomendable una eliminacion selectiva de esta especie en el entorno de los

colmenares.

4.16. En especial para los colmenares “residentes”, que no son desplazados por
sus titulares al finalizar la temporada principal de floracion en sus zonas de presencia
(por ejemplo, azahar), podria ser recomendable facilitar su integracion en los espacios
naturales protegidos. En estas zonas no sélo podrian reducir su exposicion a la

predacion, sino que ejercerian funciones beneficiosas para la flora y el paisaje natural.

4.17. Por ultimo, se considera imprescindible realizar campafas informativas y
divulgativas entre el sector apicola sobre el impacto real del abejaruco en los
colmenares, de cara a desterrar la imagen negativa de esta especie. Igualmente, se
deberian desarrollar estrategias de fomento de la apicultura en el medio natural, y
campanas divulgativas sobre la importancia de esta actividad para la conservacion de la

biodiversidad y la productividad agricola.

99



ASOCIACION DE APICULTORES -
UNIVERSIDAD DE MURCIA DE LAREGION DE MURCIA EE P
Departamento de Ecologia e Hidrologia Mure ™

Grupo de Investigacion ECOSISTEMAS MEDITERRANEOS

4.18. Desarrollar metodologias de seguimiento de los efectos del cambio global
sobre la interaccion entre abejaruco-abeja melifera, asi como de los cambios en sus

respectivas fenologias y estatus global.
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Anexo 1. Listado de colaboradores

Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM N°
mensaje Y INDIV.
24/04/2004 Alcantarilla Enrique L6épez  Otros 25/04/2004
25/04/2004 Cafadade Enrique L6pez  Otros 25/04/2004 642 4157 2
Gallego
(Mazarrén)
09/06/2004 Embalse de Eugenio Otros 10/06/2004 649 4211
los Rodeos Martinez
Noguera
24/04/2005 Casa Grande Ana Ramoén Otros 675227 4E+06
(Torre Garceran
Pacheco)
22/07/2005 La Fota Alejandro Otros 22/07/2005 664 4207
(Murcia) Romero
x/09/2005 Cabezo dela Ana Ramén Otros 602450 4E+06
Jara (Murcia) Garceran
26/03/2006 Saladares Francisco Otros 27/03/2006
del Javier
Guadalentin  Almansa
Paredes
01/04/2006 Embalse del Antonio Jesis  Otros 04/04/2006 621 4229
Quipar Hernandez
Navarro
16/06/2006 Lo Ribera Ana Ramén Otros 681084 4E+06
(Torre Garceran
Pacheco)
18/07/2006 EI Carmoli Ana Ramén Otros 690078 4E+06
(CT) Garceran
20/07/2006 EI Carmoli Ana Ramon Otros 690244 A4E+06
(CT) Garceran
21/07/2006 EI Carmoli Ana Ramén Otros 689604 4E+06
(CT) Garceran
05/08/2006 Portman Ana Ramon Otros 691152 4E+06
(CT) Garceran
13/08/2006 EI Carmoli Ana Ramon Otros 689941 4E+06
(CT) Garceran
20/09/2006 EI Carmoli Ana Ramén Otros 689877 4E+06
(CT) Garceran
18/02/2007 Saladares Francisco Otros  23/02/2007
del Javier
Guadalentin  Almansa
Paredes
18/02/2007 Alhama Francisco Otros 25/02/2007
(debe Almansa
tratarse de
la misma
cita)
01/03/2007 Saladares Francisco Otros 07/03/2007
del Almansa
Guadalentin
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM Ne°
mensaje Y INDIV.
01/04/2007 EI Carmoli Ana Ramén Otros
(CT) Garceran
03/04/2007 EI Carmoli Ana Ramon Otros
(CT) Garceran
29/04/2007 Cerca dela Ana Ramén Otros
cuevadelos Garceran
Telares
(Ricote)
01/05/2007 Facultad de Ana Ramon Otros 660822 4E+06
Biologia Garceran
(Murcia)
06/05/2007 EI Carmoli Ana Ramon Otros
(CT) Garceran
10/05/2007 Apartamento Ana Ramoén Otros 660287 4E+06
s Campus Garceran
(Campus
Espinardo)
14/05/2007 Isla Grosa Angel Sallent Otros 14/05/2007 701973 4E+06 1
Sanchez
(mensaje
copiado por
Angel
Guardiola
Gomez)
07/06/2007 EI Carmoli Ana Ramon Otros
(CT) Garceran
01/07/2007 EI Carmoli Ana Ramén Otros 689600 4E+06
(CT) Garceran
07/07/2007 Apartamento Ana Ramén Otros 660277 4E+06
s Campus Garceran
(Campus
Espinardo)
16/09/2007 EI Carmoli Ana Ramén Otros 690341 4E+06 1
(CT) Garceran
16/09/2007 EI Carmoli Ana Ramon Otros 690571 4E+06
(CT) Garceran
18/09/2007 EI Carmoli Ana Ramén Otros
(CT) Garceran
21/09/2007 EI Carmoli Ana Ramén Otros
(CT) Garceran
No Cuadricula Antonio Jesis  Otros 26/07/2007 661827 4E+06
precisada XG66, Heméndez
situada enel Navarro
sector
occidental de
Cartagena
(Rambla del
Caiar,
Perin,...).
03/04/2008 EDAR de Richad Otros 08/04/2008 642721 4E+06 14
Mazarron Howard
(charcosde (murciabirder)
las Moreras
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM No
mensaje Y INDIV.
04/04/2008 Alcantarilla Mateo Rubio Otros 07/04/2008
Lopez
05/04/2008 Estrecho de Ana Ramén Otros
Bolnuevo Garceran
(Moratalla)
05/04/2008 Embalse de  pacopicon Otros 06/04/2008 667 4218 12
Santomera
05/04/2008 Tentegorra Antonio Jesis  Otros 673587 4E+06 >8
Hernandez
Navarro
05/04/2008 Cabode Antonio Jesus Otros 704095 A4E+06 1
Palos Hernandez
Navarro
06/04/2008 Archena, Vicente Otros 06/04/2008
Molina de Hernandez Gil
Segura
06/04/2008 El Valle Alejandro Otros 07/04/2008 664 4200
Romero
08/04/2008 Cartagena Antonio Jesis  Otros 07/04/2008
Hernandez
Navarro
09/04/2008 Santa Ana Antonio Jesls Otros 675757 4E+06 1
(CT) Hernéandez
Navarro
10/04/2008 El Valle José Luis Otros 10/04/2008 663 4199
Murcia
11/04/2008 Santa Ana Antonio Jesus Otros 675757 4E+06 1
(CT) Hernéandez
Navarro
13/04/2008 Rambla del Antonio Jesis  Otros 13/04/2008 662806 4E+06 >4
Cainar Hernandez
(Collado Navarro
Cruz)
13/04/2008 Rambla del Antonio Jesis  Otros 661 4164
Canar Hernandez
(Cartagena) Navarro
2008 Los Victoria Garcia Otros 652803 4E+06
Valientes Garcia
(Lorqui)
2008 Presa delos Victoria Garcia Otros 649175 4E+06

Rodeos

Garcia
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26/04/2008 Charcones Antonio Jesus Otros 650645 4E+06 >4
Rambla de Hernandez
las Moreras Navarro
(Mazarrén)
27/04/2008 Cuestasdel Antonio Jesis  Otros 663686 4E+06 >2
Cedacero Hernandez
(alto) Navarro
27/04/2008 Cuestasdel Antonio Jesis  Otros 661663 4E+06 >2
Cedacero Herndndez
(bajo) Navarro
27/04/2008 Rambla del Antonio Jesus Otros 660331 4E+06 >3
Caifar Hernandez
Navarro
27/04/2008 Rambla del Antonio Jesis  Otros 662806 4E+06 >2
Canar Hernandez
(Collado Navarro
Cruz)
27/04/2008 Sanlsidro Antonio Jesis  Otros 668046 4E+06 1
Hernandez
Navarro
28/04/2008 Campus Ana Ramon Otros
Espinardo Garceran
04/05/2008 Peifia del Richad Otros 05/05/2008 690 4164
Aguila (Llano Howard
del Beal- (murciabirder)
Cartagena)
10/05/2008 Rambla del Antonio Jesis  Otros 662685 4E+06 >8
Cainar Hernandez
Navarro
01/06/2008 EDAR Beaza Antonio Jesis  Otros 681150 4E+06 >1
Hernandez
Navarro
07/06/2008 Apartamento Ana Ramoén Otros
s Campus Garceran
(Campus
Espinardo)
15/06/2008 Perin Antonio Jesis  Otros 666320 4E+06 1
Hernandez
Navarro
15/06/2008 Rambla del Antonio Jesis  Otros 661949 4E+06 >5
Canar Hernandez
Navarro

108
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15/06/2008 Tallante (CT) Antonio Jesis  Otros 662474 AE+06 >2
Hernandez
Navarro
15/06/2008 Cuesta Antonio Jesis  Otros 667188 4E+06 >2
Blanca (CT) Hernandez
Navarro
20/06/2008 Santa Ana Antonio Jesis  Otros 675757 4E+06 Grupo
(CT) Hernandez
Navarro
15/07/2008 Candeldn Joaquin DGMN 638694 4E+06 2
Gamboa
Amoros
20/07/2008 Puerto de Cristino de DGMN 645111 4E+06 6
Blanca Maya Lépez
22/07/2008 Rio Luchena Jose Navarro DGMN 598056 4E+06 4
Garcia
24/07/2008 Rio Velez.La Jose Navarro DGMN 601001 4E+06 6
Fuensanta Garcia
24/07/2008 Cafada Jose Navarro DGMN 602100 4E+06 1
Hermosa Garcia
24/07/2008 Embalse de Jose Navarro DGMN 604852 4E+06 9
Puentes Garcia
26/07/2008 LasCasicas Roberto DGMN 585712 4E+06 12
Carrefio
Castillo
28/07/2008 Fontanares- Jose Navarro DGMN 590500 4E+06 14
Tirieza Garcia
28/07/2008 La Jose Navarro DGMN 595225 A4E+06 6
Fuensanta Garcia
29/07/2008 Cortijo de Bienvenido DGMN 593250 4E+06 12
Aglica de Molina Arcas
Mula
29/07/2008 Fontanaress Jose Navarro DGMN 590500 4E+06 19
Tirieza Garcia
29/07/2008 Embalse de Jose Navarro DGMN 591200 4E+06 1
Valdeinfierno Garcia
29/07/2008 Mirabetes Roberto DGMN 596931 4E+06 6
Carrefio
Castillo
30/07/2008 La Solana Roberto DGMN 598049 4E+06
Carrefio
Castillo
Agostodel Coto Fortuna Ginés Belchi DGMN 27/10/2008 641113 4E+06 3
2008 Motos/
Candido
Sanchez
Garcia
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM No
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Agosto del Los Atajos Ginés Belchi DGMN 27/10/2008 648846 4E+06 4
2008 Motos/
Candido
Sanchez
Garcia
Agosto del El Ginés Belchi DGMN 641646 4E+06 6
2008 Mayorazgo Motos/
Candido
Sanchez
Garcia
17/08/2008 Casa Joaquin DGMN 644410 4E+06 4
Alcantara Gamboa
Amors
18/08/2008 Casa de Cristino de DGMN 645109 4E+06 5
Enero Maya Lépez
20/08/2008 Puntalico Ricardo DGMN 23
Castillo Garcia
26/08/2008 Polideportivo Francisco DGMN 20
Lopez de Paco
29/09/2008 Santa Ana Antonio Jesis  Otros 675646 4E+06 >3
(CT) Hernandez
Navarro
27/10/2008 Collado el Ginés Belchi DGMN 642843 4E+06 4
Puerto Motos/
Candido
Sanchez
Garcia
21/03/2009 Santa Ana Antonio Jesis  Otros 675428 4E+06 6
(CT) Hernandez
Navarro
28/03/2009 Santa Ana Antonio Jesis  Otros 675646 4E+06 12
(CT) Heméndez
Navarro
22/03/2009 Canteras Diego Zamora  Otros 672 4164 3
(CT)
Abril del  Torre Guil E.l E.l 655521 4E+06 4
2009 (Murcia)
Abrildel Embalse de E.l E.l 668685 4E+06 1
2009 Santomera
03/04/2009 Granja Ana Ramon Otros 660091 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)
05/04/2009 Punta Bava Ana Ramoén Otros 690593 4E+06
(CT) Garceran
05/04/2009 EIl Carmoli Ana Ramén Otros
(CT) Garceran
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM Ne°
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10/04/2009 Saladares Vicente Otros 17/04/2009
del Hernandez Gil
Guadalentin
11- Rambla Victoria Garcia Otros 647461 A4E+06 60
12/04/09 Salada Garcia
22/04/2009 Rambla dela E.I. E.l 663495 4E+06 2
Murta
(Murcia)
23/04/2009 Granja Ana Ramén Otros 660248 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)
23/04/2009 Granja Ana Ramon Otros 659961 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)
23/04/2009 Hoya de San Cristinode DGMN 644437 4E+06 2
Roque Maya Lépez
(Blanca)
24/04/2009 Granja Ana Ramon Otros 660122 4E+06 17
Veterinaria Garceran
(Murcia)
24/04/2009 Humedal Paqui Carrefio  Otros 666250 4E+06 2
Ajauque
26/04/2009 Archena Angel Otros 649500 4E+06
Guardiola
26/04/2009 Parajedela Yolanda Otros 644450 4E+06 2
suerte Montoya
(Jumilla)
27/04/2009 Hoya del Joaquin DGMN 646103 4E+06 2
Campo Gamboa
(Abaran) Amors
29/04/2009 Facultad de Ana Ramon Otros 660822 4E+06
Biologia Garceran
(Murcia)
29/04/2009 La Morafia Martio Lebn Otros 2
(Torre
Pacheco)
30/04/2009 La Alcayna Angel Otros 660881 4E+06
Guardiola
30/04/2009 La Angel Otros 656500 4E+06
Contraparad Guardiola
a
30/04/2009 Huertade Jesus Miflano  Otros 642190 4E+06 25
Ricote
30/04/2009 Cementerio Jesus Mifiano Otros 644768 4E+06 1
de Qjés
30/04/2009 Barrancode JesusMifiano  Otros 642650 4E+06 1
Fuente
Romera
(Ricote)
01/05/2009 Avileses Marlio Lebn Otros 2
(Murcia)
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM Ne°
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01/05/2009 Carretera Mario Ledn Otros 4
Leiva
(Mazarrén)
01/05/2009 Carretera Marlio Ledn Otros 4
Leiva
(Mazarrén)
01/05/2009 EI Chaparral Vicente Otros 600069 4E+06 2
(Moratalla) Martinez
02/05/2009 Monte del Yolanda Otros 643506 4E+06 3
Cabezo Montoya
(Jumilla)
02/05/2009 Los E.l E.l 563238 4E+06 10
Castillicos
(Moratalla)
02/05/2009 Casa Atalaya E.I. E.l 561507 4E+06 1
(Moratalla)
03/05/2009 Avileses Mario Lebn Otros 9
(Murcia)
03/05/2009 Curva Mario Lebn Otros 3
Balsicas —
Avileses
(Murcia)
03/05/2009 Finca Marlio Lebn Otros 2
Peregrina
(Murcia)
03/05/2009 Hoya de San Cristino de DGMN 645971 A4E+06 4
Roque Maya Lépez
(Blanca)
05/05/2009 Granja Ana Ramon Otros 660227 4E+06 2
Veterinaria Garceran
(Murcia)
07/05/2009 Granja Ana Ramon Otros 660202 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)
08/05/2009 Estrecho del Ana Ramoén Otros
Judio Garceran
08/05/2009 Beniajan Ana Ramén Otros 669050 4E+06
Garceran
08/05/2009 Murcia Mario Lebn Otros 666836 4E+06 2
08/05/2009 El Valle Martio Lebn Otros 667592 4E+06 1
(Murcia)
08/05/2009 Lo Pareja Mario Lebn Otros 665475 4E+06 4
(Murcia)
08/05/2009 Cabezo dela MaiioLedn Otros
Fuente
08/05/2009 Puerto dela Maiio Ledn Otros 664328 4E+06 2
Cadena
(Murcia)
08/05/2009 EIl Barril EUsebio DGMN 645245 4E+06 4
(Camposdel Navarro
Rio) Fernandez
10/05/2009 La Otros 621381 4E+06 2
Fuensantica
(Lorca)
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM Ne°
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10/05/2009 La Galera Otros 617849 4E+06 2
(Lorca)
10/05/2009 Rambla Jose Navarro DGMN 597320 4E+06 2
Salada Garcia
(Lorca)
11/05/2009 La Ceja Sebastian DGMN 656494 4E+06 2
(Yecla) Guillamén y
Fernando
Gomez
6-12/05/09 Sierra Maria Abellan  Otros 22/05/2009 636592 4E+06 3 a4
Espufia
12/05/09 Campico Jose Navarro DGMN 606200 4E+06 4
Flores Garcia
(Lorca)
12/05/09 Las Murtas Eusebio DGMN 630952 4E+06 3
(Mula) Navarro
Fernandez
12/05/09 Las Eusebio DGMN 630470 4E+06 3
Canfaillas Navarro
(Mula) Fernandez
13/05/2009 Laloma Otros 660500 4E+06 2
(Murcia)
13/05/2009 Casa Otros 659930 4E+06 3
Cofares
(Murcia)
14/05/2009 Cementelio Otros 664135 4E+06 1
Bafiosy
Mendigo
(Murcia)
14/05/2009 Mula 6 Otros 619340 4E+06 1
Bullas
15/05/2009 Ventalos Martio Lebn Otros 3
Bafios
15/05/2009 Fontanares Jose Navarro DGMN 590203 4E+06 4
(Lorca) Garcia
16/05/2009 Cerca de Vicente Otros 656978 4E+06
Contraparad Martinez
a
(Alcantaiilla)
17/05/2009 Punta Bava Ana Ramon Otros 690593 4E+06
(CT) Garceran
17/05/2009 Reverte Jose Navarro DGMN 591205 4E+06 4
(Lorca) Garcia
18/05/2009 Rambla Jose Navarro DGMN 597455 4E+06 2
Salada Garcia
(Lorca)
19/05/09 Calblanque E.l E.l 700942 4E+06 2
(CT)
19/05/09 Casas Marlio Lebn Otros 622399 4E+06 1
Nuevas
(Mula)
21/05/09 Rio Turrilla Jose Navarro DGMN 600488 4E+06 2
(Lorca) Garcia
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Fechacita Localidad Autor cita Fuente Fecha UM X UTM No
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22/05/2009 Aguilas Mario Ledn Otros 626906 4E+06 1
22/05/2009 La Alcanara  Paqui Carrefio  Otros 642175 4E+06 1
(Alhama de
Murcia)
24/05/2009 Camino dela Jose DGMN 609472 4E+06 3
Umbria Fernandez
(Cehegin) Sanchez
24/05/2009 Cortijo Los Jose DGMN 608435 4E+06 4
Santeros Fernandez
(Cehegin) Sénchez
25/05/2009 Presadela Eusebio DGMN 632770 4E+06 4
Cierva Navarro
(Mula) Fernandez
25/05/2009 Los Eusebio DGMN 630132 4E+06 2
Cabecicos Navarro
(Pliego) Fernandez
26/05/2009 Cerro El Juan Luis DGMN 591609 4E+06 2
Pefion Sanchez
Vazquez
26/05/2009 Cuesta Juan Luis DGMN 588745 4E+06 2
Romero Sanchez
(Lorca) Vazquez
28/05/2009 EIl Canastel José Carrillo DGMN 645245 4E+06 3
(Oj6s) Lopez
30/05/2009 Cafiadade Joaquin DGMN 642415 4E+06 4
Isidro Gamboa
Amors
31/05/2009 Rambla dela Joaquin DGMN 641024 A4E+06 1
Tejera Gamboa
Amoros
01/06/2009 Rio Mula Eusebio DGMN 645486 4E+06 8
(Los Navarro
Rodeos) Fernandez
(Campos del
Rio)
01/06/2009 Casasdel Bienvenido DGMN 597710 4E+06 2
Cerro Negro  Molina Arcas
(Lorca)
01/06/2009 Fontanicas Bienvenido DGMN 598135 4E+06 1
(Lorca) Molina Arcas
02/06/2009 Rambla de E.l E.l 668142 4E+06 1
Benipila
02/06/09 Calasparra Juan José DGMN 614566 4E+06 2
Talavaera
Sanchez
05/06/09 Casa Cristébal Otros 611372 4E+06 4
Corbalan Martinez Abiil
(Cehegin)
05/06/09 Puntalico Ricardo DGMN 649609 4E+06 8
(Jumilla) Castillo Garcia
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06/06/2009 Carreterade E.I. E.l 660921 A4E+06 20
Altorreal
09/06/2009 Rambla dela Joaquin DGMN 641094 4E+06 1
Tejera Gamboa
(Ricote) Amoros
11/06/2009 Cabecico El  Cristébal DGMN 609609 4E+06 1
Gallo Martinez Abiil
(Cehegin)
11/06/2009 Puerto de Evaristo DGMN 617600 4E+06 3
Mula (Mula)  Barranco
Rodriguez
11/06/2009 Gebas Evaristo DGMN 635624 4E+06
(Alhama) Barranco
Rodriguez
11/06/2009 Cabezo Evaristo DGMN 643257 4E+06 4
Negro Barranco
(Librilla) Rodriguez
11/06/2009 Moliana Evaristo DGMN 635240 4E+06
(Alhama) Barranco
Rodriguez
12/06/2009 EI Arco José Carrillo DGMN 645354 4E+06 7
(Ojos) Lopez
12/06/2009 R2 Murta E.l E.l 658408 4E+06 5
12/06/2009 R2 Murta E.l E.l 660695 4E+06 2
12/06/2009 R2 Murta E.l E.l 658408 4E+06 1
12/06/2009 R2 Murta E.l E.l 661746 4E+06 4
12/06/2009 R2 Murta E.l E.l 658875 4E+06 2
12/06/2009 Aguilucho E.l E.l 652409 4E+06 1
12/06/2009 Aguilucho E.l E.l 653321 4E+06 1
12/06/2009 Aguilucho E.l E.l 655902 4E+06 1
12/06/2009 Aguilucho E.l E.l 653317 4E+06 2
12/06/2009 Aguilucho E.l E.l 653311 4E+06 2
12/06/2009 Guadalentin  E.I. E.l 653937 4E+06 8
12/06/2009 Cauce E.l E.l 645082 4E+06 6
Guadalentin
12/06/2009 Cauce E.l E.l 644335 4E+06 1
Guadalentin
12/06/2009 Saladares E.l E.l 642988 4E+06 3
del
Guadalentin
12/06/2009 R2 Murta E.l E.l 663333 4E+06 2
12/06/2009 Casicasdel E.Il E.l 583030 4E+06 1
Portal
12/06/2009 Presa de Agente MA DGMN 641850 4E+06 1
Algeciras
(Alhama)
13/06/2009 Casa Castillo Yolanda Otros 636475 4E+06 1
(Jumilla) Montoya
13/06/2009 La Zarza Ricardo DGMN 661994 4E+06 15
(Jumilla) Castillo Garcia
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14/06/2009 Canteras E.l E.I 672712 4E+06 17
(Cartagena)
14/06/2009 Granja Ana Ramén Otros 659943 4E+06 1
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
15/06/09 Calasparra Juan José DGMN 617793 4E+06 5
Talavera
Sanchez
15/06/09 Calasparra Juan José DGMN 618197 4E+06 2
Talavera
Sénchez
15/06/09 Paraje Rio Eusebio DGMN 649399 4E+06 7
Mula Navarro
(Camposdel Fernandez
Rio)
16/06/2009 Granja Ana Ramon Otros 660263 4E+06 1
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
18/06/09 Calasparra Juan José DGMN 619827 A4E+06 4
Talavaera
Séanchez
18/06/2009 Granja Ana Ramén Otros 660061 4E+06 2
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
18/06/2009 Capellania Joaquin DGMN 648737 4E+06 2
(Abaran) Gamboa
Amors
18/06/2009 La Culebrina Jose Navarro DGMN 590200 4E+06 5
(Lorca) Garcia
19/06/2009 Casa Pinar Joaquin DGMN 647882 4E+06 1
(Blanca) Gamboa
Amoros
19/06/2009 Robertoy DGMN 595344 4E+06 8
Cristobal
19/06/2009 Robertoy DGMN 597999 4E+06 20
Cristobal
19/06/2009 Castillo Jose Navarro DGMN 589300 4E+06 4
Xiquena Garcia
(Fontanares(
Lorca))
19/06/2009 La Jose Navarro DGMN 596000 4E+06 12
Fuensanta Garcia
(Lorca)
19/06/2009 Las Jose Navarro DGMN 600100 4E+06 2
Hermanillas  Garcia
(Lorca)
20/06/2009 EDAR Joaquin DGMN 656154 4E+06 1
Campotejar Gamboa
Alta (Molina  Amoros
de Segura)
20/06/2009 Presa Evaristo DGMN 642585 4E+06 2
Algeciras Barranco
(Alhama, Rodriguez
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Librilla)
20/06/2009 Fuente Evaristo DGMN 640156 4E+06 6
Librilla Barranco
(Mula) Rodriguez
21/06/2009 Granja Ana Ramon Otros
Veterinaria Garceran
(Murcia)
21/06/2009 Cehegin Miguel Espin DGMN 609609 4E+06 7
Caballero
22/06/2009 Noguericas Robertoy DGMN 585452 4E+06 10
Cristobal
23/06/2009 Cafadadel Jose Navarro DGMN 598550 4E+06 7
Fraile (Lorca) Garcia
23/06/2009 Rio Velez Jose Navarro DGMN 596985 4E+06 14
Garcia
24/06/2009 Gebas E.l E.l 635704 4E+06 1
24/06/2009 Abadies Bienvenido DGMN 605636 4E+06 4
(Lorca) Molina Arcas
24/06/2009 LasYeseras Bienvenido DGMN 600254 4E+06 2
(Lorca) Molina Arcas
27/06/2009 Casa Panes Bienvenido DGMN 602863 4E+06 4
(Lorca) Molina Arcas
27/06/2009 Lomadelos Bienvenido DGMN 601320 4E+06 2
Pinos (Lorca) Molina Arcas
29/06/2009 Acueducto Agente MA DGMN 643900 4E+06 4
del Pareton |l
(Librilla)
29/06/2009 Cortijo Los Jose DGMN 608406 4E+06 5
Santeros Fernandez
(Cehegin) Sanchez
29/06/2009 Caia el Jose DGMN 609413 4E+06 5
Ballo, Colada Fernandez
del Barranco Sanchez
del Espino
(Cehegin)
30/06/2009 Diputacién Bienvenido DGMN 592203 4E+06 6
Tibieza Molina Arcas
(Tova)
(Lorca)
30/06/2009 Huerto del Bienvenido DGMN 597306 4E+06 2
Santos Molina Arcas
(Lorca)
30/06/2009 Minas Jose DGMN 610487 4E+06 3
Fuente Fernandez
Capel Séanchez
(Cehegin)
01/07/2009 Campo de E.l E.l 588687 4E+06 2
Bejar
01/07/2009 Campo de E.l E.l 581174 A4E+06 2
Bejar
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01/07/09 Campo de E.l E.I 581174 4E+07 4
San Juan
(Moratalla)

01/07/09 Villanueva José Carrillo DGMN 647220 4E+06 2
del Segura Lopez

01/07/09 Pantano de Agente MA DGMN 641087 4E+06 6
Algeciras
(Alhama de
Murcia)

01/07/09 Pantano de Agente MA DGMN 641875 4E+06 7
Algeciras
(Alhama de
Murcia)

03/07/2009 Granja Ana Ramén Otros 660061 4E+06 1
Veterinaria Garceran
(Murcia)

03/07/2009 Granja Ana Ramon Otros 660225 4E+06 2
Veterinaria Garceran
(Murcia)

03/07/2009 Minas Jose DGMN 610487 4E+06 2
Fuente Fernandez
Capel Sénchez
(Cehegin)

03/07/2009 Cortijo Los Jose DGMN 608435 4E+06 3
Santeros Fernandez
(Cehegin) Séanchez

04/07/2009 Sierra de Donato Cava 640243 A4E+06 1
Ascoy Tudela

05/07/2009 Puerto E.l E.l 603307 4E+06 1
Lumbreras

06/07/2009 Granja Ana Ramon Otros 660084 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)

07/07/2009 LosLoberos PedroJ. DGMN 634720 4E+06 7
(Lorca) Solano Pérez

07/07/2009 Ugejar Pedro J. DGMN 634720 4E+06 6
(Lorca) Solano Pérez

07/07/2009 Cerro del Agente MA DGMN 638960 4E+06 14
Atalaya
(Alhama de
Murcia)

07/07/2009 EI Castellar  Agente MA DGMN 642800 4E+06 8
(Librlla)

07/07/2009 EI Abuznel Agente MA DGMN 634090 4E+06 3
(Alhama de
Murcia)

07/07/2009 Pantano de Agente MA DGMN 643950 4E+06 5
Algeciras
(Alhama de
Murcia)

07/07/2009 Pantano de Agente MA DGMN 641875 4E+06 22
Algeciras
(Alhama de
Murcia)
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08/07/2009 Granja Ana Ramon Otros 660230 4E+06
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
09/07/2009 Granja Ana Ramén Otros 660084 4E+06 1
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
09/07/2009 Granja Ana Ramon Otros 659960 4E+06
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
09/07/2009 Dofialnés Juan Luis DGMN 602840 4E+06 2
(Lorca) Sénchez
Vazquez
09/07/2009 LasTerreras Juan Luis DGMN 606390 4E+06 3
(Lorca) Sanchez
Vazquez
09/07/2009 Cambron- Pedro J. DGMN 636841 4E+06 9
Llanos Solano Pérez
(Lorca
Mazarrén)
10/07/2009 Facultad de Ana Ramén Otros 660783 4E+06
Biologia Garceran
(Murcia)
11/07/2009 Rio Vélez Jose Navarro DGMN 601780 4E+06 35
(Lorca) Garcia
11/07/2009 Embalse de  Jose Navarro DGMN 602300 4E+06 4
Puentes Garcia
(Lorca)
12/07/09 Calasparra Juan José DGMN 611405 4E+06 4
Talavera
Sénchez
La Decarada Marcelo DGMN 665542 4E+06 Entre
(6 Carada) Martinez Palao 2y4
(Yecla)
13/07/09 Pantano de Agente MA DGMN 642800 4E+06 6
Algeciras
(Libilla)
13/07/09 Acueducto Agente MA DGMN 643500 4E+06 9
Casiano
(Librlla)
13/07/09 Pantano de Agente MA DGMN 641087 4E+06 72
Algeciras
(Alhama de
Murcia)
13/07/09 Pantano de Agente MA DGMN 641875 4E+06 25
Algeciras
(Alhama de
Murcia)
14/07/09 Granja Ana Ramén Otros 660115 4E+06 9
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
14/07/09 Granja Ana Ramon Otros 660227 4E+06
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
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17/07/09 La Jose DGMN 608940 4E+06 5
Carrasquilla  Fernandez
(Cehegin) Sanchez
17/07/09 Cortijo Los Jose DGMN 608431 4E+06 64
Santeros Fernandez
(Cehegin) Sénchez
18/07/09 La Veredila Donato Cava DGMN 627894 A4E+06 3
(Cieza) Tudela
21/07/09 Mesa dela Jose Maria DGMN 616668 4E+06 69
Carnicas Gbémez Turpin
(Aguilas)
22/07/09 La Positiva Pedro J. DGMN 631147 4E+06 9
(Lorca) Solano Pérez
23/07/09 Coto Miguel Belchi DGMN 641231 4E+06 4
Fortuna- Motos/Candido
Leiva Sanchez
(Mazarrén) Garcia
23/07/09 Rambla el Miguel Belchi DGMN 643528 4E+06 8
Puntarrén Motos/Candido
(Mazarrén) Séanchez
Garcia
26/07/09 Calasparra Juan José DGMN 614615 4E+06
Talavaera
Sanchez
26/07/09 Zampaina Jose DGMN 608826 4E+06 10
(Cehegin) Fernandez
Sanchez
26/07/09 Cortijo Los Jose DGMN 608431 4E+06 4
Santeros Fernandez
(Cehegin) Sénchez
27/07/09 Cabezo de Jose Maria DGMN 617718 4E+06 52
LosMachos Gémez Turpin
28/07/09 Mailinade Jose Maria DGMN 634268 4E+06 60
Cope Gbémez Turpin
(Aguilas)
04/08/09 Vereda José Mellado DGMN 640315 4E+06 5
(Ricote) Torrano
04/08/09 Arco de José Mellado DGMN 646431 4E+06 2
Villanueva Torrano
(Villanueva
del Segura)
07/08/09 La Pinilla Jose Maria DGMN 39
(Aguilas) Gomez Turpin
09/08/09 Zampaina Jose DGMN 608826 4E+06 7
(Cehegin) fernandez
Sanchez
09/08/09 LasTrenzas Jose DGMN 608755 4E+06 12
(Cehegin) fernandez
Sanchez
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12/08/09 Rambla Los Miguel Belchi DGMN 653941 A4E+06 5
Lorentes Motos/Candido
Sanchez
Garcia
12/08/09 San Telmo Miguel Belchi DGMN 649988 4E+06 7
(Mazarrén) Motos/Candido
Sénchez
Garcia
15/08/09 EI Cobi José Carrillo DGMN 647816 4E+06 >50
(Villanueva Lopez
del Segura)
15/08/09 Zampaina Jose DGMN 608326 4E+06 6
(Cehegin) Fernandez
Sanchez
15/08/09 Cortijo Los Jose DGMN 608431 4E+06 7
Santeros Fernandez
(Cehegin) Sénchez
18/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660230 4E+06
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
18/08/09 Pinar hondo Jose DGMN 611395 A4E+06 19
(Cehegin) Fernandez
Sanchez
18/08/09 Canal Jose DGMN 612254 A4E+06 12
Aliviadero Fernandez
Argos- Sénchez
Quipar-Cafa
el Ballo
(Cehegin)
19/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660230 4E+06
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
19/08/09 Verdelena José Carrillo DGMN 650206 4E+06 8
(Ulea) Lopez
20/08/09 Granja Ana Ramén Otros 660233 4E+06 1
Veterinaria Garceran
(Murcia)
22/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660158 4E+06 4
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
22/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660203 4E+06 5
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
22/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660070 4E+06 2
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
22/08/09 Granja Ana Ramén Otros 660178 4E+06 1
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
23/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660255 4E+06 11
Vetelinaria Garceran
(Murcia)
24/08/09 Granja Ana Ramén Otros 660228 4E+06
Vetelinaria Garceran
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(Murcia)

25/08/09 Suertesde Jose DGMN 606124 4E+06 9
Arriba Fernandez
(Cehegin) Séanchez

25/08/09 Casa Ermita  Jose DGMN 607126 4E+06 5
Burete Fernandez
(Cehegin) Séanchez

26/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660115 4E+06 3
Veterinaria Garceran
(Murcia)

26/08/09 Granja Ana Ramoén Otros 660230 4E+06 1
Vetelinaria Garceran
(Murcia)

26/08/09 Cabezo del Jose DGMN 605759 4E+06 16
Pinar Fernandez
(Cehegin) Sanchez

26/08/09 Cafiada de Jose DGMN 606373 4E+06 21
los Chicos Fernandez
(Cehegin) Sénchez

27/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660239 4E+06 5
Veterinaria Garceran
(Murcia)

28/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660226 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)

29/08/09 Granja Ana Ramén Otros 660240 4E+06 1
Veterinaria Garceran
(Murcia)

30/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660240 4E+06 1
Veterinaria Garceran
(Murcia)

31/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660240 4E+06 17
Veterinaria Garceran
(Murcia)

31/08/09 Granja Ana Ramon Otros 660240 4E+06 1
Veterinaria Garceran
(Murcia)

04/09/09 Barrancodel JestsMifiano  Otros 655527 4E+06 8
Salar

05/09/09 Fuente Jose DGMN 609510 4E+06 17
Capel Fernandez
(Cehegin) Sénchez

05/09/09 Santa Jose DGMN 606794 4E+06 19
Barbara Fernandez
(Cehegin) Sanchez

08/09/09 Granja Ana Ramon Otros 660229 4E+06
Veterinaria Garceran
(Murcia)

15/08/09 Barrancode JesusMifnano  Otros 644966 4E+06 2

Ojo6s
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17/09/09 Calblanque Antonio 699708 4E+06 26
Fernandez-
Caro Gomez
17/09/09 EI Relojero Jose Andrés Otros 664426 4E+06
(Fauna
Murcia)
20/09/09 ElValle E.l E.l 663852 4E+06 3
28/09/09 Canteras E.l E.l 671579 4E+06 2
(CT)
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